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INSTALACJE SANITARNE W EZtA

Podstawa opracowania

A Umowa o prace projektowe zawarta 16 kwietnia 201pomedzy Inwestorem a
Architektem.

A Inwentaryzacja kéciota w zakresie niezidnym do opracowania dokumentacji
projektowe;.

A Obowigzujgce przepisy, normy oraz wytyczne w zakresie propkiia.

A Program funkcjonalnosytkowy i specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia

A Uzgodnienia z Inwestorem i Architektem.

A Podktady budowlane oraz przekroje w formacie DWG.

A Audyt energetyczny z grudnia 2008 roku (autor: mgr Radostaw Maciak).

A Dokumentacja archiwalna udephiona przez Inwestora.

A Projekt CO i OP autorstwa mgrzin P. Rymaszewski.

A Wytyczne doboru i stosowania gdzen oraz ukladéw automatycznej regulacii

weztow cieplnych w tddzkim systemie cieptowniczym48C/SP-5/02/2002.

Zestawienie iléci ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i taiep
technologicznego.

Karty katalogowe i DTR ugdzer zastosowanych w gle.

Aktualne przepisy i PN.

Zamienne warunki przyezenia do sieci cieptowniczej, WPo NR227/12.

Projekt budowlany wewgtrznych instalacji grzewczych dla budynku 2012r.

>

> - >

Przedmiot zamowienia

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlanyzia cieplnego na potrzeby centralnego
ogrzewania (CO), ogrzewania powietrznego (OP) agizewania podtogowego (COP) dla
budynku kdciota.

Zakres opracowania obejmujecxet ciepta wraz z rozdzielaczami i uktadami pompowy
grani@ opracowania jesiciana/strop wzta.

Zagospodarowanie terenu

Budynek kdciota znajduje si na dziatce nr 62/5 stanoyeiej wiasnéé Parafii Ewangelicko-
Augsburskiej Swigtego Mateusza w todzi, posiada nr ewidencyjny 289-2rzy ul.
Piotrkowskiej w todzi, znajduje siw obrbie ewidencyjnym toég-Srodmiescie. Kompleks
zabudowa parafii stanowi rowniz dom parafialny oraz ksjarnia znajdujce sé na
dziatkach nr 61/8 i 64/8. Wokot zabudofivanajdug si¢ tereny zieleni niskiej i wysokiej w
postaci trawnikow, krzewow i drzew. Do daota i obiektdw pomocniczych prowaglzereny
utwardzone, jako chodniki, dajia, sciezki, drogi wewretrzne i parkingi dla samochoddw.
Kosciot usytuowany jest na skrzgwaniu ulicy Piotrkowskiej z uligCzerwon.

Nie przewiduje si zmian w zagospodarowaniu terenu. Zmiany uktadkdjonalnego we
wnetrzu kasciota polegaj na zlokalizowaniu w piwnicy przy wa&jiu potnocnym w dawnej
kottowni weglowej nowego wzta cieplnego. Przgtze do wzta cieplnego &dzie wykonane
wg oddzielnego opracowania. Dodatkowo przewidujealety dla osob niepetnosprawnych
przy wegciu potudniowym pod schodami (brak barier archivektznych w terenie i we
wnetrzu kasciota). Powierzchnia zytkowa nie ulega zmianie i wynosi okoto 1 956,6 m2
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(razem z kaplig). Projekt przewiduje w maksymalnym stopniu zachowahistorycznego
uktadu pomieszcze Wszystkie prace remontowe powinny w minimalnywpsiu ingerowa
w historyczny wystroj obiektu.

Nie planuje s§ zmian w zagospodarowaniu terenu, pgeyh energetyczne i wodno-
kanalizacyjne do budynku spetrjayymagania i pozostajpoez zmian.

WEZEL CIEPLNY WYMIENNIKOWY

Stan istniejacy

Aktualnie budynek posiada instalacCO grzejnikowd, zasilam wysokimi parametrami z
istniegcego wzta wymiennikowego w piwnicach.

Projektuje s} usunecie istniepcej instalacji i budow nowej, pracujcej na niszych
parametrach wedlug oddzielnego opracowania, zagilam nowo projektowanego
wymiennikowego wzta cieplnego.

Stan projektowany

Projektuje st nowy wezet cieplny zlokalizowany w piwnicach w miejscu @a&inie
istniejgcego wezta w piwnicy.
Wezet Ixdzie zasilat nagpujace obiegi:

- centralne ogrzewanie CO kaplisy. Mateusza: 60 kW,

- ogrzewanie podiogowe kaplicy CG®. Mateusza: 20kW,

— centralne ogrzewanie CO dmota gtdwnego i pozostatych pomieszazkosciota:
60kW,

— ogrzewanie powietrzne OP daota gtdbwnego: 100 kW.

Parametry techniczne budynku, czynnika grzewczegstalaciji

- parametry czynnika grzewczego - 1806 (zima),
- 70/35C (lato),
- parametry instalacji: CO i OP -80/60 C,
COP - 45/8C,
Catkowita moc cieplna zaméwiona - 2800.0W
w tym:

— ukiad 1: 100kW (OP)
— uklad 2: 140kW (CO+COP)
max. dopuszczalnegiienie robocze wysokie parametry - 1,6 MPa
cisnienie zasilania w punkcie witaczenia: 720kPa
cisnienie powrotu w punkcie whczenia: 500kPa
cisnienie dyspozycyjne w punkcie wtaczenia: 220 kPa

Instalacja CO w budynku jest projektowana w ukiadzamkngtym poprzez zamontowanie
automatycznych odpowietrznikbw na pionach. Paramebliczeniowe instalacji CO i CT
wynosz 80/60'C. Projektuje si uktad wymiennikowy dla instalacji grzewczej. Czyon
grzewczy ledzie przygotowywany przez 2 wymienniki ptytoweniy DANFOSS zasilane
wodg z sieci miejskiej o parametrach obliczeniowych /620C w szczycie grzewczym.
Projektuje si jeden wymiennik dla instalacji ogrzewania powiaggo OP a drugi dla
centralnego ogrzewania CO oraz ogrzewania podtogowzOP.

Dla wymuszenia obiegu wody w instalacji CO, OP iC@kzta po stronie wtérnej projektuje
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sic pompy obiegowe elektroniczne firmy WILO zamontowaa rurocigach zasilajcych za
wymiennikiem ciepta.

Zabezpieczenie instalacji c.0. systemu wodnego nat@go przyjmuje si zgodnie z PN-B-
02414. Stycze 1999 r.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostemetuSgi wody stanowi przeponowe naczynie
wzbiorcze, a przed wzrostengmienia zawor bezpiecastwa. Naczynie przeponowe zapewnia
rowniez stabilizacg cisnienia statycznego.

Zaprojektowano automatgkfirmy DANFOSS tj. zawory regulacyjne VB2 z n@em
AMV23. Projektuje s nagdy ze spgzyna powrotry z uwagi na wyspujace w instalacji
fragmenty instalacji wykonane z rur PE.

Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji grzegyambywa si z rurocagu powrotnego wody
sieciowej poprzez wodomierzowy miernik przeptywu.

Wielkos¢ poboru ciepta ddzie okrglona poprzez zmontowanie nowego licznika
ultradzwickowego z przeptywomierzem ULTRAFLOW 54 oraz przatikiem z
wyswietlaczem MULTICAL 602 firmy KANSTRUP - zasilankmateryjne.

Zgodnie z wymaganiami producenta przed przeptyworeia ultradwickowym projektuje si
odcinek prosty o diugai 5xDn przeptywomierza. Odcinek prosty za przemywerzem nie
jest wymagany.

Ubytki wody w instalacji grzewczejelda uzupetniane wagz sieci cieplnej poprzez pomiar na
wodomierzu wody gacej.

Projektowany wzet cieplny wyposzony kedzie w uktady kontrolno-pomiarowe spetnicg
nastpujace funkcje:

- automatyczna kontrola temperatury instalacji grzydxdzie realizowana za pomgc
elektronicznego regulatora pogodowego,

- ilos¢ zuzytego ciepta bdzie mierzona za pomgaowo projektowanego ultradickowego
licznika ciepta, ktdry zamontowany zostanie wzie,

- pomiar temperatury i €nienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapeyvtarmometry i
manometry a tate maliwos¢ sczytywania temperatur z gdzen pomiarowych i
regulacyjnych.

Projektowany wzet cieplny wyposzony kedzie w skrzynk rozdzielca, z ktérej zasilanedula

urzadzenia elektryczne.

Wykonanie instalaciji

Montaz wymiennikéw i instalacji.

Wymienniki z regulatorami i ugdzeniami nalgy wykona nasrodku pomieszczenia, zgodnie
z rysunkiem podstawowym. Instalacjezta po stronie wody sieciowej i wody instalacyjnej
nalezy wykon& z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219 za &3b. Pojczenie rur po
stronie wody sieciowej wykokaprzez spawanie zgodnie z PN-85/M-6977&d7b jako
pofaczenia kotnierzowe lub gwintowane na&rgenie 1,6 MPa, a po stronie niskiej stoséwa
polaczenia gwintowane nastiienie 0,6 MPa.

Jako armatur odcinajca przewidziano zawory kulowe na maxsrienie 1,6 MPa i max.
temperatug +130'C z kacéwkami do wspawania po stronie wody sieciowejomaast po
stronie wody instalacyjnej zawory mufowe.

Przewody prowadzone prz§cianach montow@ na podporachilizgowych, a pod stropem
pomieszczenia na podwieszeniach, na klockach lugnmaxh gumowych pod opaskami
stalowymi.

Czujniki temperatury zewttrznej naley montowa& na zewntrz budynku n&cianie pétnocne;j
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i ok. 4 m nad terenem. Czujnik temperatury czynnikdery zamontowda na przewodzie
zasilapcym instalagg CO/OP oraz na przewodzie powrotnym wody sieciow@piazdo
odczytu zdalnego natg zamontowac w pobiu gniazda odczytu zdalnego.

Instalacg wody wytkowej (do zlewu) wykonaz rur ocynkowanych wg TWT-2adzonych
przy pomocydcznikdw zzeliwa cihgliwego.

Catas¢ robét montaowych wykona zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano — Mortawych tom Il. Instalacje Sanitarne i PrzemystowezBz.
10. Rok wyd. 1994.

Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewstrzne rurocagow i urzdzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na
korozi nalery zabezpieczy antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powednz przez
czyszczenie gczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpovaada3 stopniowi
czystégci zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powienkehnaley malowa& farbg
antykorozyja odpory na temperatgr +130'C. Pokrycie powinno by dwuwarstwowe
(warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o gr&tiocatkowitej 80-120 um. Wykonanie powitoki
antykorozyjnej powinno odpowiad& klasie staranrici wykonania wg przedmiotowej normy
PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczétno rurochgi i urzadzenia o podwiszonej
temperaturze powierzchni oraz rurggiiwody zimnej w olgbie wezta powinny by izolowane
cieplnie izolacy odpowiadajca wymaganiom normy PN-85/B-02421.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej centralneggrzewania naley izolowa: tubkami
wykonanymi z pianki poliuretanowej pokrytej lPCV np. STEINONORM. Izolagjcieplm
nie naley pokrywa tych fragmentow poszczegdlnych guizer wezta, na ktérych znajdujecsi
tabliczka znamionowa (powinna bgzytelna bez naruszenia izolaciji).

Na rurocggach naley zaznaczy kierunki przeptywu czynnika.

Nalezy stosowa izolacg wg poniszej tabeli:

Grubo$¢ izolacji ,A” [mm] Grubos¢ izolacji ,B” [mm]

DN rury | Parametry wody Parametry wody
120/65°C i 80/60°C 8/60°C

15-25 130 20

32-40 |30 20

50-65 |40 20

80-100 |50 30

125-150 | 60 35

Wytyczne instalacyjne

Wentylacja pomieszczenia

W pomieszczeniu gzfa istnieje wentylacja nawiewno-wywiewna, ralewyremontowa

istniejgce 2 kanaty nawiewne o wymiarach ~200x100cm orestriZejgce kanaty wycigowe o
wymiarach ~200x100cm. Wylot kanatéw nawiewnych poan znajdowac gimaksymalnie
0,5m nad posadzkwezta, wlot nie nkej niz 0,3m od stropu.

Odwaodnienie wezta
Wykona studné schtadzajca o wym. dn1000mm i gbokadsci 1,0m z kegow betonowych.
W studni
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zamontowa pompe odwadniagca typu KP150A firmy Grundfoss z watznikiem
ptywakowym. Wod brudry z pompy odwadnigfej doprowadz przewodem ttocznym
wykonanym z rur stalowych dn40 do poziomu kanaljizeemitarnej dn110PCV.
Zamontowa zlew stalowy 50x50cm z ktérego odptyw doprowédprzewodem DN50 do
studni

schtadzajcej ze spadkiem 3% w kierunku studzienki. Nad zboprowadzt wode zimmng
przewodem DN15 i zakmzy¢ zaworem czerpalnym.

Wykona 4 szt. wpustéow kanalizacyjnych 15x15cm DN50 i podi¢c do studni
schitadzajcej przewodami z rureliwnych DN75 ze spadkiem 3% w kierunku studzienki.
Wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia z rupg@w znajdujcych s¢ w pomieszczeniu
wezta oraz spusty z zaworow bezpietgtva naley odprowadzi do kanalizacji poprzez
rury spustowe i studzienkschtadzajcg. Podioga w pomieszczeniugpta powinna by
wykonana ze spadkiem 1% w kierunku kratkiekowe].

Proby hydrauliczne
Przed przygpieniem do préb hydraulicznych bezwgdhie dokona ptukania instalacji
wezta. Proby dinieniowe wezta przeprowadzi zgodnie z PN-64/B-10400 w nagtijacej
kolejncici:
1. Préba na zimno (bez zawordéw bezpidgstea) wod o cknieniu:
2,4 MPa — po stronie wysokich parametréw
0,9 MPa — po stronie niskich parametréw
2. Préba na gacco eksploatacyjna tzn. przy parametrachzlimgych do uzyskania w dniu
proby w czasie 72 godzin pokona z regulagjparametréw pracy
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robot.

Zagadnienia BHP

Wezelt zaprojektowano tak, aby zapewsivobodny dogp do uradzer i armatury. Ruro@gi
prowadzone g na wysokéci powyzej 2,0 m i gwarantyj swobodne przégie. Wszystkie
urzadzenia w wzle powinny mi€ czytelne tabliczki znamionowe.

Czynndaci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe ngusgetnig warunki BHP i wymogi
normy PN-/B-10400 oraz wymagania podane w Warunklgkonania i Odbioru Robét-egé
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Bezpieczéstwo i ochrona zdrowia dla zakresu prac instalacyjgch (BIOZ)
Dla zakresu prac instalacyjnych wefle cieplnym nalgy wyszczegolni zagadnienia
wymienione W8 2, ust. 3 rozporgdzenia ministra infrastruktury z 23 czerwca 2008uro

1. zakres robot zwizany z wykonaniem gzfa cieplnego,

2. wykaz istniejcych obiektow w wzle,

3. wskazanie elementow wypcosmia wezta, ktore mog stwarza zagraenie dla
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi,

4. wskazanie sposobu prowadzenia instriaktg@pracownikdw przed przygiieniem do
realizacji robot w wzle szczegdlnie niebezpiecznych,

5. wskazanie s$rodkéw  technicznych i organizacyjnych, zapobigggagh
niebezpieczéstwom wynikagcym z wykonywania robot w tym zapewrjaych
bezpieczn i sprawra komunikac, umazliwiajaca szyblky ewakuacj na wypadek
pozaru, awarii i innych zagten.

Ad. 1. Wykonanie wzta cieplnego wjze st z wprowadzeniem jego elementéw do
pomieszczenia yzta oraz ich zamontowaniem 8eanie wezta zgodnie z projektem w sposob
zapewniggcy dostp do wszystkich ugdzen obstugowych. Po zmontowaniugpda naley
wykona jego pojczenie z siegimiejsky oraz z poszczegolnymi instalacjami weivanymi.
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Ad. 2. W pomieszczeniu gzta musi by wykonana studzienka schiadgzg, do ktorej s
sprowadzone wszystkieieki z odwodnienia ugdzen przed wpuszczeniem ich do kanalizacji.
Poza tym w wzle wystpuja: instalacja wody zimnej, instalacji kanalizacjnstalacja
elektryczna.

Ad.3. Do wezta musi by doprowadzona instalacja elektryczna stamowiwydzielony obwod i
zabezpieczona zgodnie z narfAN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wekitach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstzea. Ochrona przeciwpam@niowa.

W wezle znajdug sie rowniez urzadzenia zasilane pdem elektrycznym o naggiu 230V. § to
migdzy innymi pompy oraz ngpy zaworow regulacyjnych zasilane za pompezewodow i
kabli elektroenergetycznych. Jedz maliwosci ochrony przed porgniem pgdem jest
ochrona przed dotykiem bezpednim w postaci izolacji lub aywaniu obudoéw
zapobiegajcych dotkng¢ciu czsci pod napgciem. Oprdcz podanych g zabezpiecze
nalezy stosowa jeszcze ochranuzupetniajca za pomog urzadzen réznicowopgdowych.
Polega ona na stosowaniu wysokoczutychadeen roznicowopgdowych, o znamionowym
réznicowym pgdzie zadziatania nie przekraczgim 30 mA. Ma ona na celu tylko
zwickszenie skuteczioi ochrony przed dotykiem bezfgednim w przypadku nieskutecznego
dziatania innyclsrodkow ochrony lub w przypadku nieostnmsci uzytkownikow.

Stosowana mie by tez ochrona przed dotykiem grednim przez samoczynne wgkenie
zasilania we wszystkich uktadach sieciowych zwtaaZEN i TT.

W wezle naley rowniez zabezpieczystudzienk schtadzajca poprzez przykrycie jej wkazem.
Wszystkie przewody powinny By prowadzone na wysoka min. 2,0m od posadzki
umazliwiajagce swobodne przagjie. Przewody nafsy izolowat w celu zabezpieczenia ludzi
przed poparzeniem.

Przy wykonywaniu prac spawalniczych vweise naley stosowa okulary ochronne lub maski
jak rowniez odziez ochronm (fartuch, egkawice). Przy wykonywaniu prac na wysekD
(powyzej 1,0m) naley stosowad rusztowania atestowane z pczami. Pracownicy powinni
posiadé ubrania i sprg ochrony osobistej.

Ad.4. Przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP graezpoczciem realizacji prac przez
uprawniony osolg oraz systematyczne kontrolowanie poprasenonvykonywania robdt w
zakresie zgodrigi z przepisami BHP.

Ad.5. W przypadku pojawienia¢sizagraenia dla zdrowia iycia ludzi przy wykonywaniu
prac w wzle np. paaru przy robotach spawalniczych nglevykorzystd odpowiedniesrodki

ochrony peéredniej w tym génice lub koce a w razie zagenia zycia lub zdrowia
pracownikow nalgy opusci¢c miejsce robét najkrotgzmazliwg drogy prowadzaca poza stref

zagraenia i powiadomi odpowiednie stby ratunkowe o zaistnialym zagemiu i jego
miejscu.

Instalacja CO, COP i OP

Instalacje ciepta technologicznego zasilania céirgraewczej i obiegow CO oraz COP zostata
zaprojektowana w nagiujagcym uktadzie:
- zakres instalacji rozpoczyna sid scian pomieszczeniagma cieplnego,
- przeptyw czynnika grzewczego oraz regulacja wyamego cinienia dyspozycyjnego

dla poszczegdllnych obiegéw odbyivasic bedzie poprzez pompy obiegowe
elektroniczne typu wilo stratos wytwarzeg niezledne cénienie dyspozycyjne,
- rurochgi rozprowadzajce po wyjciu z pomieszczenia ¢mta cieplnego poprowadzono w
posadzce kondygnacji parteru, po istpeej trasie, nagpnie doprowadzono do
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centrali oraz
do poszczegdblnych obiegdéw grzewczych.

Na podejciu do centrali grzewczej i obiegu COP (na rozamel) przewidziano monta
zaworow regulacyjnych, filtra siatkowegpaworéw odcinajcych i spustowych oraz pompy
obiegowej elektronicznych typu wilo stratos. W nghazych punktach ruroggow
rozprowadzajcych i pionach przewiduje i monta automatycznych zaworéw
odpowietrzagcych, w najniszych punktach instalacji przewidziano armatspustovy.
Przegcia instalacji rurowych przez przegrody budowlarmmipme i pionowe rozdzielage
poszczegoblne strefy parowe uszczeldi kasej ognioochrona np. f-my Promat (typ
PROMASTOP F2 /EI 120).

Instalacja pracowabedzie w uktadzie zamkepiym i zabezpieczona zgodnie z PN-91/B-
02314

tj. naczynie wzbiorcze przeponowe i zawor bezpigsizea.

Wytyczne budowlane

W ramach prac budowlanych w gbre wezta naley:

 $ciany do wysokéci 1,5 [m] jak i podtog wytozy¢ ptytkami gress (o wym. 30x30cm),
powyzej pomalowa farbg emulsyjn,

« sufit pomalowa farbg emulsyjr,

» wykon& studnie schtadzaga @1000mm i gibokasci 1m, w ktdrej zamontowapompg;
odwadniagca,

« zamontowa 4 szt. wpustow kanalizacyjnych 15x15cm dn50,

* wyremontowa istniegce kanaty nawiewne i wyggowe (4 sztuki w sumie),

* poditog wykon& ze spadkiem 1% w kierunki wpustow kanalizacyjnychstudni
schitadzajcej,

* przegcia rurocagow przezsciany i stropy oddzielage strefy paarowe naley wykona
jako przejcia szczelne (izolowaszczelnie),

e przegcia rurocagow przez przegrody budowlane nalewykona w tulejach stalowych
mocowania obejm i podpdr ruragidow do stropu iscian wykona przy pomocy kotkow
rozpreznych Hilti,

w miejscach montar armatury regulacyjnej usytuowanej w przestrzerirops
podwieszonego natg przewidzi€ otwory kontrolno — montaowe,

* pozostate prace remontowe zgodnie z projektetnitetdonicznym.

Wytyczne BHP

1. W pomieszczeniu gzta naley wywiesic w miejscu dosipnym ,Instrukcg obstugi wzta”
oraz

schemat technologiczny,

2. Wymiennikownia winna kiydozorowana przez osoby posiag&j przeszkolenie z zakresu
kontroli,

konserwacji wztow i bhp (wymiennikownia nie wymaga statej obsjug

Wytyczne p.pa.

A Drzwi do wymiennikowni wykoné& jako stalowe, niepalne otwierane na zetmn
pomieszczenia.

A Przepusty instalacyjne przez stropy budynku wykqako przeciwpaarowe w klasie
odporndci ogniowej EI 60.

A Instalacja termiczna przewoddéw nalevykona jako nierozprzestrzenigiag ognia.

A Pomieszczenie yzta wyposay¢ w gasnice proszkov.
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Wytyczne elektryczne
W ramach prac elektrycznych w kottowni nafevykon&:
» podiczenie wszystkich ugdzen elektrycznych zgodnie z ich DTR
» wykon& instalacg przeciwporaeniowg w wymiennikowni,
» wykona& uziemienie instalacji w wymiennikowni,
* instalacg oswietleniong wymiennikowni w wykonaniu bryzgoszczelnym z waytnikiem
umieszczonym poza pomieszczeniem, ze szczegOlnyweglednieniem miejsc
pomiarowych,
A wszystkie urgdzenia musgz mie¢ mazliwos¢ indywidualnie gcznego sterowania,
stan pracy urgdzer musi by odzwierciedlony na tablicach zas#deych,
stany awaryjne mugzy¢ sygnalizowane optycznie.
wykona opomiarowanie energii.

> > >
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Obliczenia i zestawienie urzgdzen
OBLICZENIA CIEPLNE

Dane ogdlne

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnegoevgamia zgodnie z wydanymi Warunkami
Przylkczenia do sieci cieptowniczej wynosi:

Qc.o.+ct= 240,0 KW

Parametry obliczeniowe wody sieciowej TATp, =120/65°C
Parametry obliczeniowe instalacji grzewczej t,/t, = 80/60°C
Cisnienie wsg¢pne pracy instalacji pr=1,5 bara

llo$¢ wody sieciowej dla potrzeb ogrzewania CO, COP gy temp. obliczeniowej
120°/65°C:

Gs= (240000 x 0,86)/[(120-65) x 1000] = 3,75 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla instalacji grzewczej OP (wgnnik W1) przy temperaturze
80°/60°C:

Gi= (100000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 4,30 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla instalacji grzewczej COyptemperaturz80°/60°C:

Gi= (120000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 5,16 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla potrzeb ogrzewania podtoggavCOP przy temperaturze
45°/33°C:

Gi= (20000 x 0,86)/[(45-33) x 1000] = 1,43 t/h

oraz ilas¢ wody instalacyjnej dla instalacji grzewczej COQRE (wymiennik W2) przy
temperaturz&0°/60°C:

Gi= (140000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 6,02 t/h

1. Dane wysciowe - wezet wymiennikowy centralnego ogrzewania i ogrzewaai
podtogowego(CO i COP) — niskie parametry.

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnegoevgamia zgodnie z wydanymi Warunkami

Przylczenia do sieci cieptowniczej wynosi:

Qco + cop= 140,0 kW (120 na CO i 20 na COP)

Parametry obliczeniowe wody sieciowej ATh = 120/65°C
Parametry obliczeniowe instalacji CO/COP Ato = 80/60°C / 45/38C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji H = 56-61 kPa
Cisnienie statyczne (wysoké instalacji) Hi=4-9,0m

Cisnienie wsg¢pne pracy instalacji & 1,5 bara

1.1. Bilans ciepta i czynnika grzewczego dla potrbeogrzewania

llos¢ wody sieciowej dla potrzeb centralnego ogrzewarzy temp. obliczeniowef2(°/65°C
Gs= (140000 x 0,86)/[(120-65) x 1000] = 2,19 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ograeavarzy temperaturze0°/60°C
Gi= (120000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 5,16 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla potrzeb ogrzewania podtoggavprzy temperaturz°/33°C
Gi= (20000 x 0,86)/[(45-33) x 1000] = 1,43 t/h

Oraz ilas¢ wody instalacyjnej dla instalacji grzewczej COOE (wymiennik W2)
przy temperaturz80°/60°C:
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Gi= (140000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 6,02 t/h

1.2. Dobor uradzen dla instalacji centralnego ogrzewania i ogrzewaai podtogowego
Dobér urzadzen przeprowadzono z pomog firmy Danfoss, kompakty &8 w pelni dobrane
oraz beda dostarczone przez firme Danfoss.

1.2.1. Dobo6r wymiennika
Wg zahcznika ,karta doboru wzta” dobrano wymiennik Danfoss typ XB20-1-70 (kod:
004B1235) wraz z izolagj(kod: 004B1335) oraz podstaykod: J130160).

1.2.2. Dob6r pomp obiegowych
wg zahcznikow:

,dobor pompy CO_60 kW kaplica” pompa CO kaplicy:
Gp= (60000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 2,58 t/h=283/h
wymagana wysok@ podnoszenia pompy h=62,5
hdoboru=1,15xh=71,8kPa
dobrano pomg Wilo-Stratos 30/1-10 CAN PN 10

,dobor pompy CO_60 kW kwiot” pompa CO kéciota gtdbwnego i pozostalych pomieszaze
kosciofa:

Gp= (60000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 2,58 t/h=2n&3/h

wymagana wysok& podnoszenia pompy h=62,5

hdoboru=1,15xh=71,8kPa

dobrano pomg Wilo-Stratos 30/1-10 CAN PN 10

,dobor pompy CO_20 kW_podtogéwka kaplica™:

Gp= (20000 x 0,86)/[(45-33) x 1000] = 1,433 t/h43m3/h
wymagana wysoki& podnoszenia pompy h=52,5
hdoboru=1,15xh=60,4kPa

dobrano pomg Wilo-Stratos 25/1-8 CAN PN 10

1.2.3. Dobor zaworu regulacyjnego dla potrzeb inatacji COP

Przy obliczeniowym zapotrzebowaniu wody sieciowajakléw ogrzewani&s = 1,43 t/h
(1,48 ni/h) dla gestosci wody w temp. 80°C $=0,975 t/n? dobiera sj zawér regulacyjny
obrotowy 3-drogowy HRB3-DN20, Kvs 6,3 m3/h z sitakiem AMB 162 140s/900 230V 3-
punktowy. Spadek énienia na zaworzAp = 5,5 kPa

1.2.4. Dobor wzbiorczego naczynia przeponowego

Wg zahcznika ,dobér naczynia wzbiorczego CO”.

Dobrano dinieniowe naczynie wzbiorcZEFLEX typu NG 80 o pojemnéci catkowitej 80
dm®, Maksymalne éhienie robocze 6 bar. @iienie otwarcia zaworu bezpieéztwa 3 bar.
Srednica wewatrzna rury wzbiorczej : d = 0,7 x (VU= 0,7 x (25)*4%= 3,5mm

Przyjto srednig rury wzbiorczej Dn25mm.

1.2.5. Dobor zaworu bezpiecasstwa.
Wg zahcznika ,,dobér zaworow bezp CO”.
Dobrano 2 szt. zaworéw bezpiedaziva SYR 1915 DN25 3,0 BAR.

1.2.5. Dobo6r FOM3
Dobrano filtroodmulacz magnetyczny FOM dn50,
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gp=(qc/kv)**=(6,02/50)**100= 1,45
strata adnienia na przeptywie obliczeniowym wynosi ~1,5kPa.

2. Dane wygciowe - wezet wymiennikowy ogrzewania powietrznego (OP) — wykie
parametry.

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby ogrzewania pgaviego zgodnie z wydanymi

Warunkami Przyjczenia do sieci cieptowniczej wynosi:

Qop = 100,0 kW

Parametry obliczeniowe wody sieciowe] AT, = 120/65°C
Parametry obliczeniowe instalacji OP Att=80/60'C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji OP odki= 39 kPa
Cisnienie statyczne ( wysokéinstalacji ) Hi=4,0m
Cisnienie wsg¢pne pracy instalacji = 1,5 bara

2.1. Bilans ciepta i czynnika grzewczego dla potrbeogrzewania powietrznego

llos¢ wody sieciowej dla potrzeb ogrzewania powietrznegry temp. obliczeniowej20/65C:
Gs= (100000 x 0,86)/[(120-65) x 1000] = 1,56 t/h

llos¢ wody instalacyjnej dla potrzeb ogrzewania powisdgo przy temperatur89/60'C:
Gi= (100000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 4,30 t/h

2.2. Dobér uradzen dla instalacji grzewania powietrznego

2.2.1. Dobér wymiennika
Wg zahcznika ,karta doboru wzta” dobrano wymiennik Danfoss typ XB20-1-50 (kod:
004B1225) wraz z izolagj(kod: 004B1335) oraz podstaykod: J130160).

2.2.2. Dobér pompy obiegowej

wg zahcznika,dobdr pompy CO_100 kW nagrzewnica” pompa CO kaplicy:
Gp= (100000 x 0,86)/[(80-60) x 1000] = 4,3 t/h=A/83/h
wymagana wysoki& podnoszenia pompy h=38,5kPa
hdoboru=1,15xh=44,3kPa

dobrano pomg Wilo-Stratos 30/1-10 CAN PN 10

2.2.3. Dobor wzbiorczego naczynia przeponowego

wg zahcznika ,,dobor naczynia wzbiorczego CT”

Dobrano dnieniowe naczynie wzbiorcze REFLEX typu N 12 o pmjesici catkowitej 12 dr,
Maksymalne dinienie robocze 6 bar. €iienie otwarcia zaworu bezpiedstwa 3 bar.
Srednica wewatrzna rury wzbiorczej : d = 0,7 x (VU= 0,7 x (5)**= 1,6mm

Przygto najmniejsz wymagan srednice rury wzbiorczej Dn20mm.

2.2.4. Dobér zaworu bezpieczestwa.
wg zahcznika ,dobor zaworéw bezp CT”
Dobrano 2 szt. zawor bezpieéséwva SYR 1915 DN25 3,0 BAR.

2.2.4. Dobér FOM2

Dobrano filtroodmulacz magnetyczny FO2M dn40,
ap=(qc/kv)**=(4,39/32,2)*100= 1,85

strata dnienia na przeptywie obliczeniowym wynosi ~2kPa.
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3. Dane wyfciowe - wezet wymiennikowy centralnego ogrzewania i ogrzewaai
podtogowego(CO i COP) — wysokie parametry.

ZR2

Dobér zaworu regulacyjnego

Przeptyw wody przez zawor:

Q = (P x 0,86)At = (140 x 0,86) / 55 = 2,19kg/h = 2,32m3/h

kvs = Q/(Apv)M?2 = 2,32/(0,337)%% = 4,0 m3/h

Dobrano zawor VB2 DN15, Kvs 4,0 m3/h, dla ktoregayp przeptywie 2,19kg/h czyli
2,32m3/h spadek aienia wynosip [133,7 kPa.

Autorytet zaworu wynosi:

A= 33,7/(33,7+(154,2-33,7-35-35-25))= 33,7/(33,75280,57

Warunek spetniony: Apy100 >=App bo 33,7>25,5

ZB3

Zawor rownowagacy / balansujcy

Przeptyw wody przez zawor:

Q = (P x 0,86)At = (140 x 0,86) / 55 = 2,19kg/h = 2,32m3/h

kvs = Q/(Apv)M2 = 2,32/(0,0224)% = 15,5 m3/h

Zaktada sj dobor zaworu rownowacego, gdzie stratagiienia wynosidp ~ 25 kPa

Wspotczynnik przeptywu dla zaworu wyniesie:

kv =10 x G / Apz)™?= 10 x 2,19/0,943 / 28”= 4,64 m3/h

Dla regulacji przeptywu dobiera¢sijeden zawér balansigy MSV-F2 DN32 PN16 130C
kvs=15,5m3/h, dla ktdrego opory przy nastawie N3y2esz Ap [125 kPa.

4. Dane wypciowe - wezet wymiennikowy ogrzewania powietrznego (OP) — wggkie
parametry.

ZR1

Dobér zaworu regulacyjnego

Przeptyw wody przez zawor:

Q = (P x 0,86)At = (100 x 0,86) / 55 = 1,56kg/h = 1,65m3/h

kvs = Q/Apv)™2 = 1,65/(0,438)%% = 2,5 m3/h

Dobrano zawér VB2 DN15, Kvs 2,5 m3/h, dla ktéregoymprzeptywie 1,56kg/h czyli
1,65m3/h spadek @ienia wynosidp [143,8 kPa.

Autorytet zaworu wynosi:

A= 43,8/(43,8+(158,8-43,8-35-35-20))= 43,8/(43,86250,64

Warunek spetniony: Apyi00 >=App bo 43,8>25,0

ZB2

ZawoOr rownowaacy / balansujcy

Zaktada si dobor zaworu rownowacego, gdzie stratagiienia wynosiAp= 20 kPa

Wspotczynnik przeptywu dla zaworu wyniesie:

kv =10 x G / Apz)™?= 10 x 1,56/0,943 / 26%= 3,70 m3/h

Dla regulacji przeptywu dobierag¢sjeden zawor balansigy MSV-F2 DN25 PN16 130'C,
kvs=9ma3/h, dla ktérego opory przy nastawie N = 2wasz Ap [120 kPa.

5. Dane wygciowe - wezet wymiennikowy centralnego ogrzewania i ogrzewaai
podtogowego(CO i COP) oraz ogrzewania powietrznegowysokie parametry elementy
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wspolne.

Dobér FOM1

Dobrano filtroodmulacz magnetyczny FO2M dn40,
qp=(qc/kv)*?=(3,98/32,2)4100= 1,5

strata dnienia na przeptywie obliczeniowym wynosi ~1,5kPa.

ZB1

Zawor rownowaacy / balansujcy

Zaktada sj dobor zaworu rownowacego, gdzie stratasiienia wynosiAp ~ 35 kPa

Wspotczynnik przeptywu dla zaworu wyniesie:

kv =10 x G / Apz)™/?= 10 x 3,75/0,943 / 38" = 6,72 m3/h

Dla regulacji przeptywu dobierag¢sjeden zawor balansigy MSV-F2 DN40 PN16 130'C,
kvs=32,3m3/h, dla ktérego opory przy nastawie Nwyhosz Ap [135 kPa.

LQ1
Dla obliczeniowego przeptywu wody sieciowe;j
Gs= (240000 x 0,86)/[(120-65) x 1000] = 3,75 t/I3;98 [nT/h] p=943 kg/n? (montaz na
zasilaniu)
Projektuje s} nowy ultradwickowy licznik ciepta firmyKAMSTRUP sktadajicy sk z:
- zamontowanego na zasileniu przetwornika przeptywu
- ULTRAFLOW typ 54 o przeptywie nominalnyr®p = 6,0 ni/h; Dn 25mm
z przyhczami kotnierzowymi
- przelicznikaMultical 602 z pag czujnikdw temperatury z kablem 1,5m
Strata gdnienia na uktadzie pomiarowym wyndsp ~ 8,0 kPa.

W celu zapewnienia wspotpracy z licznikiem ciegulator firmy DANFOSS typ
COMFORT 210B wyposany zostaje w modut ECA30 a przelicznik ciepta Nual 602 w
modut AKK for MULTICAL. Taki uktad pozwala na wspdtac regulatora z licznikiem ciepta
dla ograniczenia przeptywu.

Przelicznik ciepta posiada modut C1 do zdalnegawucprzy pomocy gniazda typ E40999
firmy KAMSTRUP.

Po uzgodnieniu gniazdo odczytu zdalnego halmmontowac nécianie potnocnej obok geta
ciepta — zgodnie z rysunkiem podstawowym.

Gniazdo montuje gipo ustaleniu z inwestorem na poétnoci@gnie budynku, najbiej wezta
ciepta na wysok&i 4,0m nad poziomem terenu.

2. OBLICZENIA HYDRAULICZNE.
Storna pierwotna i storna wtérna wg zagcznika ,obliczenia hydrauliczne”.

NAPELNIANIE INSTALACJI C.O.

Napetnianie instalacji c.0. odbywai¢ bedzie wod, sieciowg poprzez zestaw wodomierzowy
umazliwiajacy pomiar ilgci wody z sieci miejskiej. Dobrano wodomierz JS9R-N
Q3=2,5m3/h 10l/imp.

o wydajnéci Q, = 2,5 ni/h o parametrach pracy do 90'C z nadajnikiem infpuls

Uwagi koncowe
Poszczegolne instalacje sanitarne nalezy montowaé przy uwzglednieniu ponizszych wytycznych
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oraz uwag zawartych w czesci rysunkowej i specyfikacji materiatowe;:

przejScia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych
umozliwiajacych swobodne przesuwanie sie przewodu. Nalezy wypemi¢ jg miekkim materiatem,
np. wetng mineralng,

przegrody oraz powierzchnie $cian uszkodzone w wyniku prowadzonych prac nalezy odtworzyc¢,
przewiduje sie samokompensacije przewodow poprzez zmiane kierunku prowadzenia przewoddw
z wykorzystaniem uktadu konstrukcyjnego pomieszczen. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na
lokalizacje podpor statych. Podpory $lizgowe nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z zaleceniami
producenta rur lub zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w Wymaganiach Technicznych
COBRTI INSTAL zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,
przed rozpoczeciem prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wizji
lokalnej w terenie i zapoznania sie¢ z dokumentacjg innych branz w celu odpowiedniego
skosztorysowania prac budowlano-instalacyjnych,

uszczelnienie miejsc oddzielen p. poz. (Sciany i stropy) dla przej$¢ instalacyjnych wykonaé
zgodnie z wytycznymi podanymi przez Producenta zastosowanych zabezpieczen,

przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, wyroby oraz materiaty ze
wskazaniem Producenta nalezy traktowac jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady Prawa
Zamowien Publicznych (Dz.U. nr 19 poz.177, nr 96 poz. 959, nr 116 poz. 1207, nr 145 poz. 1537
wraz z poOzniejszymi zmianami). Oznacza to, ze Wykonawca moze zaproponowac innych
Producentow dla urzadzen, wyrobow i materiatow okreslonych w projekcie, z zachowaniem
odpowiednich réwnowaznych badz lepszych parametréw technicznych dla osiggniecia
oczekiwanej funkcjonalnosci catego uktadu bedacego przedmiotem opracowania z jednoczesnym
zapewnieniem uzyskania wszelkich wymaganych uzgodnien,

w opracowaniu przyjeto wszystkie materiaty i produkty w gatunku |,

wszystkie zastosowane urzadzenia muszg posiada¢ aktualne atesty, aprobaty techniczne
i dopuszczenia do stosowania na terenie kraju,

wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi DTR Producentéw zastosowanych
urzadzen, systemow i materiatow, "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
budowlano - montazowych", tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" z 1988 roku, PN, BN oraz
Dz.U. nr75, poz. 690 (z pozniejszymi zmianami), Rozporzadzeniem b. Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych, oraz posiadang wiedzg techniczna.
Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany, w ktorym przedstawiono projektowane
rozwigzania oraz dobor podstawowych urzadzen.




